Utviklingen av en sikker jernbane

Laget av: Christopher Schive, februar 2017

Topphendelse

Jernbaneulykker kan dele inn i sakalte topphendelser:

avsporing
sammenstgt
o tog mot tog
o tog mot objekt
brann
pakjarsel
o pa plattform
o pa planovergang
o i spor
langvarig stans

Ansvarsfordeling i den europeiske jernbane

Ansvar for sikkerhet(stiltak) deles mellom to parter:

e infrastrukturforvalter (IM) (Bane NOR)
e jernbaneforetak (RU) (NSB, Flytoget, SJ, CargoNet, Hector Rail)

SMS Procedures

System level assessment

Safety Salety

#suthorisation Certificate

Implementation
of SM5 procedures

cooperation

Implementation

af 5M5 procedures


https://trv.banenor.no/jk/doku.php?do=export_s5&id=presentasjoner:utviklingen_av_en_sikker_jernbane

Jernbaneulykker i EU
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Jernbaneulykker i Norge
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Sikkerhetstiltak

Sikkerhetstiltak deles inn i:

o forebyggende (ulykkeshindrende) tiltak

» konsekvensreduserende tiltak

e beredskapstiltak
o tiltak som IM har ansvar for
o tiltak som RU har ansvar for




o tiltak for assistert redning

Effekt av tiltak
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Generelle tiltak

e Tekniske tiltak IM
e Operative tiltak IM
e Tekniske tiltak RU
e QOperative tiltak RU

Forebyggende tiltak IM

Generelt gjelder:

Tekniske barrierer
o Signalanlegg, ATC, ikke oppkjagrbare veksler, ngdanrop, akustisk alarm, ngdfrakobling
Dimensjonering og sikring av infrastruktur
Deteksjon av feil pa tog
o hjulskade, lagerskade (varmgang), vekt
Deteksjon av feil pa infrastruktur
o sporgeometri, skinnefeil, kontaktledning, tverrsnittsprofil

Tekniske barrierer
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Blukkstrekning

ATC

Automatisk togkontroll er en fellesbetegnelse for automatisk
togstopp og automatisk hastighetsovervakning. Systemene

kalles DATC og FATC, hwor D betyr cdebvis» og F efisllstendig

utrustet ATC.

DATC

DATC-systemnet stopper toget dersom farer skulle kjare mot
radt bys.

FATC - Full ATC

FATC-systemet stopper toget dersom farer skulle kjere mot ' ' .
radt bys. Med FATC installert, overvakes ogsa at toget ikke i
owverskrider maksimal tillatt hastighet.

Dimensjonering og sikring av infrastruktur
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Hindre sammenstgt med objekt (stein, jord, is 0g sng), avsporing pga. solslyng, skinnebrudd eller
vindskjevhet (teleskade), avsporings pga. utglidning av fundament eller deformasjoner i baerende
konstruksjoner

Forebyggende tiltak:

e Drenering

Berg- og sngsikring

Ngytralisering/varig utfesting

Dimensjonering av beaerende konstruksjoner

Rad, gul og grenn beredskap avh. av nedbgrsmengder

Deteksjon av feil pa tog

Akustisk detektor Walkeap Sernaor

: . ~T5m away
RFID Trackside Cabinet
Antenna  Cabinet TDB Auxiliary Sensors (not shown here)

Tidlig deteksjon av hjul og -lagerskader Optical Sensors

Deteksjon av feil i infrastruktur

Overvakning av sporgeometri, skinner, profil og kontaktledning utfagres bl.a. vha. malevogner.



Rad, oransje og gul beredskap pa bakgrunn av
nedbgrsmengder
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* Ved rgd beredskap kan banestrekninger stenges
* Ved oransje beredskap iverksettes spesielle kontrolltiltak av sarbare punkter langs
banestrekningen



Forebyggende tiltak RU (1/2)

Generelt gjelder:

e Krav til bruk av materialer i tog
Krav til kontroll av hjul, lager
Krav til boggikonstruksjoner
Krav til lasting (vekt, skjevlast)
Krav til profilkontroll

Video: Brann i ombygget vogn

Forebyggende tiltak RU (2/2)

Tiltak for & forhindre brann:

» Materialegenskaper for rullende materiell
¢ Spesifikke krav til brennbare vaesker
e Varmgangsdetektor

Konsekvensreduserende tiltak IM (1/2)


https://www.youtube.com/watch?v=xRlpuSBU_kQ
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Tekniske tiltak:
Tiltak ved avsporing:
e Ledeskinner pa bruer

Tiltak ved brann:

Motstandsdyktighet mot brann i tunnelstrukturer
Byggematerialets branntekniske egenskaper
Kommunikasjonsmidler i sikre omrader
Elektriske anleggs palitelighet
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Konsekvensreduserende tiltak IM (2/2)
Operative tiltak:

* Kjgre tog ut av tunneler, bruer, skjeeringer

e Stoppe tog far tunneler

Konsekvensreduserende tiltak RU (1/2)

Spesifikke tiltak for & oppdage og kontrollere brann:

Baerbare brannslukningsapparater

Branndeteksjonssystemer

Automatisk brannslukningssystem for godsenheter med disel
Brannsperrer og kontrollsystemer for passasjertog

Brannsperrer og kontrollsystemer for godstog og arbeidsmaskiner

» Gjennomgang av tog far kjgring pa strekning med saerskilte brannobjekter

Konsekvensreduserende tiltak RU (2/2)

Spesifikke tiltak i ngdsituasjoner:

e Ngdbelysningssystem i toget

e Rgykkontroll

¢ Passasjeralarm og kommunikasjonsmidler
* Tiltak for & bedre kjgreevne ved brann

Beredskapstiltak IM

Ved evakuering i tunnel:
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e Rgmningsgangbaner
Rgmningsskilt

Ngdbelysning langs reamningsveier
Sikkert omrade

Tilgang til det sikre omradet

Beredskapstiltak RU (1/2)

Tiltak og utstyr ved evakuering:

Ngdutganger for passasjerer
Ngdutgang fra lokfgrerrom
Oppleering av ombordpersonale
Lys (lysstaver, lommelykter)
R@mningssnor

Megafon

Beredskapstiltak RU (2/2)

Utstyr ved langvarig stans
e Ekstra mat og drikke
e Ulltepper

Tiltak for assistert redning

Tiltak for tunneler:

e Jording av kontaktledning eller strgmskinne
e Strgmforsyning

e Brannslokkingspunkter (tilkkomstvei)

e Ngdkommunikasjon

¢ Helikopterlandingsplass

Evakuering innvendig i toget

e Evakuering til sikkert sted i toget
e Etablere fritt rom mellom fare og passasjerer

Evakuering bort fra toget

Forhold som ma vurderes:



e Sikring av nabospor

e Sikring mot bergring av spenningsfgrende deler
Farer ved avstigning, evakuering og transport
Assistanse til personer med nedsatt funksjonsevne
e Evakueringsretning

e Etablering av samleplass
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