Jernbaneverket
FELLES ELEKTRO
Kap.:
6

Hovedkontoret
Regler for prosjektering og bygging
Utgitt:
22.12.98



Rev.:
0


Jording
Side:
3 av 3


21.1.1
Tunneler og kulverter



1.1.1 Tunneler og kulverter

For å tilfredsstille kravene til EMC i tunneler forutsetter dette både returledning og langsgående seksjonert jordleder. 

Det skal monteres returledning i alle nye tunneler, se kap. 12 [JD 540]. Det anbefales å montere returledning i alle eksisterende tunneler med lengde over x km. Returledningen skal monteres på vegg i samme posisjon som returledning på master på fri linje. Dersom dette ikke er mulig kan returledningen legges i kabelkanal.

1.1.1.1 Langsgående jordleder

Langsgående jordleder skal legges i kabelkanal eller festes på tunnelvegg.

Jordlederen skal være isolert gul/grønn kobberleder med isolasjonsnivå minimum 1000V.

Alle utsatte deler i tunnelen skal kobles til langsgående jordleder. 

Evt. armering i utstøpte tunnelhvelvinger skal kobles til jordlederen med minimum xx
 meter avstand. Kobling til armering skal være utført i mekanisk og elektrisk stabil forbindelse, korrosjonsbeskyttet og skal være tilgjengelig for inspeksjon.

Jordlederens lengder og tilkobling til sporet avklares som beskrevet i avsnitt 2.

Jordelektroder for hver jordleder seksjon bør tilfredsstille kravne som beskrevet i avsnitt 5. Dersom ikke kravet til overgangsmotstand kan oppfylles, kan det aksepteres å fravike dette kravet dersom det kan dokumenteres at det ikke er fare for utillatelige berøringsspenninger mellom samtidig tilgjengelige utsatte ledende deler i tunnelen.

1.1.1.2 Langlinje kabler (tele)

Det skal benyttes uarmert fiberkabel i alle nye tunneler.

Langlinje (parkabel) i tunneler med lengde over 5 km
 skal tilkobles egen isolert langsgående jordleder. På utsiden av tunnelen termineres jordlederen (og langlinjekabelen) til jord med lavest mulig overgangsmotstand, se avsnitt 5. Jordlederen på ikke brytes, og skal ved brudd på kabelen behandles som beskrevet i [JD 390 og 391]. 

Jordlederen forlegges tett sammen med langlinjekabelen (festes til kappen) og kobles sammen med kappen om lag hver 700 meter (tilsvarende som for punktjording av kabel på fri linje). Jordlederen for telekabelen skal isoleres fullstendig fra det øvrige jordingsanlegget i tunnelen. Skap og koblingsbokser for teleutstyr i tunnelen, koblet til langlinjekabelen, skal utføres i isolert kapsling, slik at innvendig utstyr er beskyttet mot kontaktledningsspenning. Det bør benyttes skilletransformator i alle par i kabelen ved innføring til skap eller utstyr.

1.1.1.3 Belysningsutstyr

Hvordan skal dette utføres?? 

Jording av langlinjekabel på fri linje (dette kapitlet skal stå under avsnitt 3.3.3 Kabler)
Kabel med halvledende ytterkappe (METF) skal være forlagt i i jord, med god ledningsevne ((jord(2500 (.m). Forlegning i pukk er ikke tillatt. Kabelen skal ikke komme i berøring med andre utsatte ledende deler eller jordledninger tilkoblet skinnegang, langsgående jordleder eller andre jordelektroder. Forlegning av METF i kabelkanal eller pukk over lengre avstander medfører fare for skade på kabel og farlige berøringsspenninger.

Ved forlegning i kabelkanal eller i jord med høy spesifikk ledningsevne (pukk, på fjell etc.) skal det benyttes kabel med isolert ytterkappe (METE). Kabelen skal  punktjordes med jamne mellomrom  for å sikre god reduksjonsfaktor og for holde induserte langsspenninger under tillatte verdier.

Overgangsmotstand til, og avstand mellom punkjordinger bestemmes utfra:

· Langlinjekabelens forlegning (avstand til sporet)

· Kontakledningsanlegg med eller uten returledning

· Maksimal kortslutningsstrøm i kontaktledningsanlegget

· Dimensjonerende belastningsstrøm i kontaktledningsanlegget

� Returledningen har best virkning for å redusere det elektromagnetiske feltet dersom den monteres nærmest mulig kontaktledningen. Induserte spenninger i langsgående kabler reduseres til om lag 1/10 del av påkjenningen uten returledning, når returledningen monteres på felles mast med kontaktledning, slik som på fri linje. Returledning i kabelkanal vil også gi bedrede EMC-forhold ved at returstrømmen i skinnene reduseres og opptrer kun når det er tog på seksjonen (i segment), men reduksjonen av magnetfeltet blir da ikke optimal pga. større avstand til kontaktledning.





�PAGE \# "'Side: '#'�'"  ��Hvor langt mellom tilkoblinger til armering??


�PAGE \# "'Side: '#'�'"  ��Lengde angitt i ”NSBs Langlinjekabel – type METF” NSB Engineering januar 1992


�PAGE \# "'Side: '#'�'"  ��Er brudd på langsgående jordleder og –kabler behandlet i JD 390.


�PAGE \# "'Side: '#'�'"  ��Avventer svar fra GMB hvordan dette er løst.








Dok.nr.:
JD 510
Utgitt av:

Godkjent av:



