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1 HENSIKT OG OMFANG

Dette kapitlet omhandler drenering av underbygningen

Et drensanlegg vil omfatte alle de komponenter som er ngdvendig for & gi en sikker drenering av
underbygningen og vil kunne besta av komponenter som apne grafter, lukkede gragfter med
drensledninger og avlgp gjennom overvannsledninger, stikkrenner og kulverter.

Ved terrengendringer eller endring i vannfaring (f.eks. bekkeomlegging), ma drenssystemet
planlegges spesielt ngye. Overbelastning kan fare til store skader i form av erosjon og
utglidninger.
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2 DRENERINGENS FUNKSJONER

Dreneringens funksjoner er & samle opp og lede bort overflatevann og/eller vann i grunnen i den
hensikt & holde banelegemet drenert. Videre skal dreneringen sikre underbygningen mot erosjon,
oppblating, samt nedsatt baereevne og stabilitet. Figur 11.1 viser prinsippet for plassering av
grafter, kummer, overvanns- og drensledninger, jf. avsnitt 5 - 8.

500

, 3500 ,

500

Figur 11.1 Prinsippskisse av dreneringens plassering i tverrprofilet

Av frosttekniske hensyn er gunstig om lukket drensgrgft legges i hgyde noe over traubunn, jf.
avsnitt 7.
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3 DIMENSJONERENDE VANNFJRING

Vannmengden er avrenningen fra hgyereliggende arealer og nedbgren som faller pa selve
banelegemet. Avrenningen beregnes etter formelen

Q=C-i-A

Q = dimensjonerende vannfaring (I/s)

C = avrenningsfaktor

I = midlere nedbgrsintensitet (I/(s*ha))

A = nedslagsfeltets areal (ha), (1 ha = 10000m?)

Avrenningsfaktor C angir hvor stor del av den totale nedbgr som renner bort fra overflaten. C er
avhengig av flere forhold ved nedslagsfeltet

vegetasjonsdekke
fall

oppsuging i grunnen
kultivering

utbygging

C velges som en middelverdi av disse forholdene. Det tas hensyn til en mulig endring av disse
forholdene i naermere fremtid, f.eks. prosjekterte planer for veganlegg, bebyggelse o.1.

Intensiteten, i, er det antall liter vann som faller pa 1 ha i lgpet av et sekund. | formelen brukes
verdier for intensiteten, i, som er tatt ut fra meteorologisk statistikk. Starste intensiteten i Igpet av
50 ar brukes. Statistikkene kan finnes hos Meteorologisk institutt og i Statens vegvesen Handbok
018, hvor ogsa veiledende verdier for avrenningsfaktor C er angitt.

Nedslagsfeltets areal, A, registreres ved innmaling pa kotekart.

Formelen bgr ikke benyttes for areal stgrre enn 500 ha. Ved stgrre nedslagsfelt bestemmes
maksimal vannfgring med utgangspunkt i NVEs flomvannsobservasjoner.

Overflatevann skal ledes bort i apne grafter langs linjen, i stikkrenner, kulverter eller under apne
bruer.

Dok.nr.: JD 520 Utgitt av: ITP Godkjent av: IT



Jernbaneverket UNDERBYGNING Kap.: 11

Infrastruktur Regler for prosjektering og bygging Utgitt:  01.01.06
Rev.: 1
Drenering Side: 5av 17

4 TERRENG- OG SKRANINGSGR@FTER

Hvis jernbanelegeme skjeerer over de naturlige drensdrag i terrenget, ma det anlegges
overvannsgrgfter for & hindre at vannet renner ukontrollert ut over og ned skjeeringsskraningen og
forarsaker erosjon. Overvannsgrgften tilpasses de stedlige forhold, bade nar det gjelder utforming
og plassering. En vanlig plassering vil veere like innenfor skjeeringstoppen. Avstanden til kanten
bgr dog veere minst 1,0 m.

Figur 11.2 Plassering av overvannsgraft

Hvis greft eller naturlig bekkefar munner ut i jernbanens skjaeringsskraning, ma det bygges
nedfaringsrenne til stikkrenne eller linjegraft.

For starre vannmengder fundamenteres nedfgringsrennene frostfritt eller tilneermet frostfritt og
utfgres erosjonssikre ved f.eks. solid steinsetting. Ved stort fall i bratte skraninger ma
vannhastigheten kunne reduseres langs rennen eller senest ved utlgpet. Det kan eventuelt veere
pakrevd a bryte lgpet med mellomliggende kummer. Tverrsnittet dimensjoneres sa rikelig at det
ikke er fare for flomvannserosjon utenfor rennen. Vannet ma fares direkte fra nedfgringsrennen inn
i en stikkrenne eller i kum og lukket overvannsledning, se avsnitt 8.

4.1 Frostfritt fundamentert renne

Pa steder med telefarlig grunn, stor vannfgring og/eller sterkt fall, ma rennen bygges solid og
fundamenteres frostfritt. Da rennen enten er vannfagrende eller sngdekt kan frostfundamentet
beregnes til en tykkelse = 0,5 - Z under rennebunnen. Z tas ut fra figur 9.3 i kapittel 9 Frost.

| rennebunnen brukes
e halvrgr lagt i betong
e betong stgpt pa stedet, eventuelt med naturstein innstgpt som hastighetsbremser

e steinsatt

Betongen armeres for & motvirke skadelig oppsprekking, se figurl1.3.
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Figur 11.3 Frostfritt fundamentert renne

Ved sterkt fall og/eller stor vannfaring, anbefales det a bygge renne utfart som trappelgp. Slike
renner fundamenteres frostfritt pd samme mate som frostfri renne.
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5 APEN LINJEGR@FT

Denne form for drenering vil besta av apne og vanligvis grunne grgfter som har den primaere
funksjon a fange opp og lede bort overvann og dermed forhindre vann i & komme inn i ballast og
forsterkningslag.

Linjegreftene utgjer en del av skjeeringsprofilet og utformes som angitt i kapittel 6 Banelegeme,
tabell 6.3. Grgftebunn skal veere minst 0,5 m under FP, og standard (praktisk) bunnbredde er for
nyanlegg satt til 0,5 m. Grgftefallet skal pa ethvert punkt vaere min. 5 %o (1:200). Der hvor fallet pa
linjen gar i motsatt retning av hensiktsmessig graftefall, kan overflatevannet i linjegraften fares ned
i kummer og bortledes i lukkede ledninger.

Der hvor skjeering med linjegraft gar over i fylling, fares overflatevannet kontrollert til stikkrenne
eller utlgp i terreng. Utlapet langs fyllingsskraningen ma i likhet med linjegraften, vaere sikret mot
at overflatevannet trenger inn i fyllmassene.

Dype linjegrgfter vil gjgre banelegemet mer utsatt for inntrengning av frost fra siden. Det skal
derfor ikke prosjekteres dypere linjegrafter enn nadvendig ut fra radende forhold.

Linjegraftene bgr ha tett bunn, samtidig som de tettes opp til 0,2 m under formasjonsplanet.
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6 LUKKET LINJEGR@FT

Spesielle forhold kan gjare det pakrevd & lukke linjegreften. Dette kan veere pa steder hvor
graftetraseen av ekstraordineere grunner brytes av faste konstruksjoner (f.eks. stayskjermer,
forskjellige fundamenter for master, kiosker, stagttemurer m.m.). Ved nyanlegg vil dette vanligvis
veere aktuelt kun over korte partier. Det ma da legges rar forbi "hinderet" for & sikre kontinuiteten i
linjegraften. Anbefalt rardimensjon i slike tilfeller er 400 mm.

Ved eventuell lukking over lengre strekninger (f.eks. i forbindelse med stasjonsanlegg/
holdeplasser, bygging av plattformer i dype skjeeringer m.m.), ma denne i prinsippet utfares som
en lukket grgft med drensledning eller en kombinert drens-/overvannsgrgft. Dimensjonen pa
drensledningen skal veere minimum 150 mm. Grgften ma fylles med apne, vanngjennomtrengelige
(permeable) masser helt opp slik at overflatevann lett kan slippe ned til ledningen. For & redusere
faren for inntrengning av jordmaterialer, legges fiberduk mot bunn og sider av grgften.
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7 LUKKET DRENSGR@FT

Med lukket drenering menes lukkede grafter med drensrgr og/eller drenerende masser, som skal
ha evne til & suge/samle grunnvann og lede det langs grgftebunnen fram til sikkert avlgp. Formalet
med dette systemet er primzert & senke og holde nede grunnvannet pa et kontrollert niva. Behovet
for lukket drenering ma vurderes ut fra de stedlige geotekniske/hydrologiske forhold.

Langsgaende linjedrenering i jordskjaeringer legges i kanten av skraningen eller under linjegraften.
Se figur 11.4.

Drensledningen skal hele veien ha fall i riktig retning, minimum 5 %.. Tillatt avvik fra teoretisk
hgyde er normalt + 50 mm.

Det er normalt ikke behov for bade lukket drenering og lukket linjegraft.
Av frosttekniske hensyn er det heller ikke gnskelig & drenere traubunn slik at denne blir absolutt

tarr. Lukket drensgraft kan for & sikre at det er tilgang pa noe vann pa traubunn legges i hgyde noe
over traubunn, men ikke hgyere enn bunn av forsterkningslag.

\omy
\o

Linjegraft

Tett jord
Singel over skjetene

Mufferer

100 mm grus
under raret

Figur 11.4 Lukket drenering langs sporet

7.1 Grgftematerialer

| drenssonen ma graften veere fylt av permeable masser, som enten i seg selv har filtrerende
egenskaper eller som beskyttes med egnet filter. | mer sekundaere grafter over korte strekninger
kan det av og til veere tilstrekkelig a fylle graften med grove drensmasser som er beskyttet med
fiberduk. Men som regel legges rgrene omhyllet med drens- og filtermaterialer.

@verst i graften legges vanligvis tette masser av f.eks. stampet leire og/eller svarttorv, for & hindre
overvann i & trenge ned til grunnvannsdreneringen.

7.1.1 Drensmaterialer

Rundt drensrgrene skal det fylles materialer som slipper vannet lett igiennom og som samtidig har
de ngdvendige filteregenskaper for & beskytte mot inntrengning av finkornet jordmateriale.
Filterlaget skal veere minimum 100 mm tykt, og skal tilfredsstille visse krav til korngradering i
forhold til rarenes drensapninger (NS 3420-del H). Filtermassene skal ikke veere telefarlige og skal
ha maksimal kornstgrrelse 22 mm for plastrgr og 63 mm for betongrar. Gjenfyllingsmasser over
ledningssonen skal veere ikke telefarlige materialer som ogsa skal tilfredsstille filterkriteriene mot
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tilstatende jordmasser. | praksis vil en god "stgpesand” veere tilfredsstillende for de jordarter som
har behov for drenering.

Det kan ofte veere vanskelig a skaffe tilveie materialer som bade tilfredsstiller krav til
filteregenskaper og krav til stor drenskapasitet. | slike tilfeller kan det alternativt anvendes fiberduk
mellom drens- og jordmaterialer. Drensmassene kan da besta av relativt grove materialer i
singel/pukkfraksjonen. Fiberduken ma veere av en lettere type som egner seg for drensformal,
vanligvis Kkl. I/Kl. Il (jf. tabell 6.1, kapittel 6 Banelegeme).

7.1.2 Regrmaterialer

| drensledninger kan det benyttes rgr av betong og plast. Drensrgrene skal slippe vann inn
gjennom hull/spalter i rarveggen eller gjennom apne skjgter. De ma ha mekanisk styrke til a tale
dimensjonerende laster fra trafikk- og jordmasser samt vaere motstandsdyktig mot stedlige klima-
og miljgpakjenninger. | de fleste tilfeller vil drensrar med indre diameter pa 100 - 150 mm vaere
tilstrekkelig. Mulige dimensjoner av nevnte rgrtyper er vist i tabell 11.1.

Tabell 11.1 Rgrdimensjoner
Ragrmateriale Lengde (mm) Diameter (mm)

Minimum Maksimum
Betong 1-2 100 600
Plast PVC/PE 5-250 48 350

* Kopolymer

7.1.2.1 Betongrar

Det skal anvendes betong mufferar som minst tilfredsstiller kravene i NS 3121. Rgrene legges
uten gummiringpakninger, i det dreneringen skjer gijennom apne skjgater. Ved leggingen graves det
ut for muffene slik at rerstammen far jevnt anlegg mot fundamentet. Rar med muffe og spissende
legges med spissenden i graftens fallretning. En 4 mm avstandspinne kan benyttes for & sikre
avstanden mellom rgrene og muffekant. Under sure vannforhold (pH < 5) ma det benyttes rer av
sulfatresistent sement.

7.1.2.2 Plastrar

| drensledninger av plast skal det benyttes rgr som tilfredsstiller krav og spesifikasjoner i NS 3065.
Materialet kan besta av PVC, PP Kopolymer eller PE. Rgrene kan veere konstruerte eller
glattekstruderte. Rartypen kan vaere rund/sirkulaer eller med tunnelform. Ra@rene ma vurderes
styrkemessig ut i fra materiale og konstruksjon. Til disse formal bar helst anvendes
dobbeltveggede rar med korrugert yttervegg og glatt innervegg.

Rarene legges i rette lengder med kontrollert fall, normallengder 6 m med muffeskjat/skjgtemuffer.
Til enklere og mer sekundeere drensformal i terrenget utenfor planeringen kan eventuelt anvendes
mindre dimensjoner av korrugerte rar som kan fas i store lengder pa kveil.
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7.1.3 Kummer
7.1.3.1 Inspeksjonskummer

| lengre drensledninger ma det anlegges inspeksjonskummer, vanligvis med sandfang. Avstanden
mellom disse kummene kan variere, avhengig av geometri og stedlige forhold, men bgar ligge pa 50
- 100 m. Det kan anvendes prefabrikerte kumelementer av betong som skal tilfredsstille kravene i
gjeldende norsk standard, NS 3139, eller plastkummer som tilfredsstiller kravene til diameter og
sandfangvolum. Det kan brukes prefabrikerte bunnseksjoner med tett bunn, eller egne
standardiserte sandfangkummer med dykker. Bunnen kan ogsa plasstapes. Minste diameter pa
slike kummer er 650 mm, men sandfangseksjonen bgr ved nyanlegg ikke vaere mindre enn 1000
mm.

7.1.3.2 Samlekummer

To eller flere drensledninger kan fares fram til et felles avlgp fra en samlekum. Disse kummene
utfares med minimum diameter 2000 mm. Det anvendes vanligvis prefabrikerte kumelementer
med tett bunnseksjon, men kummene kan ogsa stgpes pa stedet. De bar utstyres med stige.

7.2 Drenering i fjellskjeering og tunnel

| fiellskjeeringer og tunneler legges drensgraften pa laveste side, idet planeringen legges i fall 1:20.
Grgftebredden skal veere minimum 0,5 m og dybden avpasses etter linjens fall. Grgftens fall i
lengderetningen skal hele veien minst veere 3,0 %.. Drensrgrene legges i et avrettingslag og
overfylles med ballastpukk. For fjellskjeeringer med lengde under 100 m, kan grgften anlegges
uten drensrar.

Drensgraft i fiellskjeering har som sin vesentlige oppgave a hindre at det oppstar telehiv pga.
iskjgving. Da greftene i alminnelighet er dekket av sng, og drensvannet inneholder en viss
varmemengde, vil frostinntrengningen veere beskjeden. Man kan regne med en frostsikker dybde a
(Z + 0,5) m. Z tas ut fra figur 9.3 i kapittel 9 Frost.
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7.3  Drenering i skjaeringskraning

| de fleste tilfeller er den drenerende virkningen av linjegraften og eventuelt langsgaende
drensledning, tilstrekkelig for & sikre skraningen. For & unnga grunnvannserosjon og
overflateglidninger i spesielt vannholdige skjeeringsmasser, ma skraningen sikres med egne
drensgrgfter. Se figur 11.5.

Groft fyit med
grus dller stein
Alt a) eller b)

\ /
\O Eventuell drensledning

tein

/
- iberduk

Snitt A=A

Figur 11.5 Skraningsgrafter vinkelrett pa linjeretningen
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8 OVERVANNSLEDNING

Her innbefattes alle ledninger som skal sgrge for avlgp og bortledning av overvann og drensvann,
primaert fra sandfangskummer til utlgp i stikkrenner/kulverter, bekker eller elver. Ledningene skal
besta av rgr med tette skjgter, og skal veere dimensjonert for & ta de vannmengder som kan
komme fra aktuelt nedslagsfelt. Det anlegges inspeksjons/spylekummer med tilsvarende
mellomrom som for drensledninger, 50 - 100 m. Ledningsfallet ma pa ethvert punkt veere minimum
5 %o.

8.1 Grgftematerialer
8.1.1 Fyllmaterialer

Masser som kan brukes til ledningsfundament og omfylling i ledningssonen til 0,25 m over topp
rar, er

¢ velgradert grus, sand eller knuste steinmaterialer av tilsvarende gradering, maksimal
kornstgrrelser som gitt for drensrar, avsnitt 7.1.1
e ensgraderte knuste steinmaterialer i singel/finpukkfraksjonen 8 - 16 mm

Gjenfylling av grgften over ledningssonen kan vanligvis utfgres med tilstedeveerende masser, som
ikke bar inneholde starre steiner enn 300 mm. Se forgvrig rarleverandgrens anvisninger.

8.1.2 Rgrmaterialer

| overvannsledninger kan det brukes rgr av betong og plast. Materiell til skjater skal ha mal,
toleranser og materialegenskaper som sikrer at tetthetskravene etter gjeldende norsk standard kan

oppfylles.

8.1.2.1 Betongrar

| rarledning av betong skal det benyttes rgr som tilfredsstiller krav og spesifikasjoner i henhold til
NS 3121 (uarmerte muffergr, tilgjengelige dimensjoner 100 - 250 mm og armerte falsrar,
tilgjengelige dimensjoner 300 - 2000 mm). Ved bruk av betongmufferar skal muffene legges i
nedstrgmsretning. Det anvendes tetningsring av gummi i skjgtene.

8.1.2.2 Plastrar

| rarledning av plast kan benyttes rgr av materialene PVC etter NS 2963, PP Kopolymer etter NS
2962 og PE etter NS 2961. Likeledes kan benyttes plastrgr som konstruerte eller glatte rar
godkjent etter NPF-norm 8001 kl. C.

Tilgjengelige dimensjoner, N100 - N80O. | ledninger neer eller under jernbanen forutsettes brukt
rermaterialer med stor styrke og seighet og med ringstivhet minimum tilsvarende kl. C i NPF-norm
8001.
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8.1.3 Kummer

Det benyttes prefabrikerte kumelementer av betong, vanligvis med tett bunnseksjon eller
renneseksjon etter gjeldende standarder.
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9 STIKKRENNER

Stikkrenner er ordnede gjennomlgp for vann gjennom linjen. Ved nyanlegg anvendes vanligvis
sirkuleere rar. For stgrre gjennomlgp brukes ofte betegnelsen kulvert.

9.1 Dimensjonering

Stikkrennene dimensjoneres som angitt i avsnitt 2. Minste nominelle diameter er 600 mm (N600).

9.2 Rgrmaterialer
9.2.1 Betong

Normalt anvendes prefabrikkerte rgr av typen armerte falsrar NS 3121, dimensjon 600 - 2000 mm.
Utfarelsen kan ogsa veaere i plasstgpt betong eller prefabrikkerte betongelementer.

9.2.2 Plast

Det kan anvendes rgr av materialet PE, PP Kopolymer eller PVC.

Disse skal veere glatte innvendig og kan veere profilerte utvendige, eller dobbeltveggede med
dimensjoner opp til 1200 mm. Rgrene skal ha stivhetsklasse minst kl. C.

Rarene skal veere sertifisert enten etter Norsk Standard eller etter NPF Produktnorm 8001.

9.2.3 Stal

Det kan anvendes korrugerte stalrar (spiralkorrugerte eller sammenskrudde stalplater). Ragrene
skal veere korrosjonsbeskyttet. Minimum korrosjonsbeskyttelse er 60 um sinkbelegg pr. side
(varmforsinket) samt 200 um epoksybelegg pa innersiden. Aktuelle rardimensjoner er vist i tabell
11.2.

Tabell 11.2 Stalrgrdimensjoner
Innvendig diameter (mm) Platetykkelse (mm) Vekt/m (kg)
500 19 30
600 19 36
800 2,0 49
1000 2,3 70
1200 2,6 90
1400 3,0 126
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9.3 Trasé og fall

Stikkrennen legges normalt i bunnen av dalsenkningen. Forholdene pa stedet kan imidlertid tilsi at
det er mer hensiktsmessig (eller ngdvendig) & legge stikkrennen i den ene siden. | sa fall ma
innlgpet til stikkrennen utformes pa en slik mate, at man er sikret at vannet fra tilgrensende linje
eller overvannsgrgfter og bekkelap, virkelig blir fart inn i stikkrennen. 1 tillegg ma det legges en
ekstra stikkrenne av mindre dimensjon i bunnen av dalsenkningen. Denne stikkrennen skal fange
opp smeltevann og flomvann som kan fare til erosjon under fyllingen. Dette er spesielt viktig under
steinfyllinger pa grunn som bestar av silt eller fin sand. Se figur 11.6.

\Sﬁkkrenne

Ekstra stikkrenne
p loveste punkt.

Figur 11.6 Ekstra stikkrenne i laveste punkt

For at stikkrennergret skal veere selvrensende for sand og grus, bar stikkrennen ha minimum fall
pa 4 %o. | tilfeller hvor erosjonsproblemer ventes a kunne oppsta ved utlgp med for stor
vannhastighet, bar maksimalt fall ikke overstige 10 %o.

9.4 Innlgp og utlgp

Innlgpet ma utformes pa en slik mate at stikkrennen kan oppfylle sin funksjon som er a fere vannet
samlet gjennom fyllingen uten at undervasking finner sted. Det ma anlegges fallkum eller
fundament- og vingemurer for a hindre at vannet tar vei gjiennom fyllingen utenom stikkrennen. Om
nagdvendig kan det eventuelt ogsa spuntes. Dette er spesielt viktig ved steinfyllinger som ligger pa
finkornet, lett eroderbar grunn. Dersom vannet ved flom ventes a fare rekved, vindfall, is 0.l. som
helt eller delvis kan blokkere innlgpet, ma det anlegges rist/varegrind.

Utlapet ma sikres mot erosjon hvis fallet er stgrre enn anbefalt maksimalverdi og grunnen ved
utlapet ellers er erosjonsfarlig. | sterkt sidehellende terreng kan det veere ngdvendig & sikre utlgpet
ved a bygge en fallkum. Ved stort fall kan det ellers veere pakrevd med frontmur for & hindre at det
ytre rarelementet glir ut. Dette gjelder i szerlig grad stikkrenner av korte betongrgr. Frontmuren ma
fundamenteres frostfritt. Der hvor frontmur eller kum ikke blir lagt, skal de ytre rgrelementene veere
sammenknyttet, f.eks. med forankringsjern.

Stikkrennen bgr gjgres sa lang at endene helt blir liggende utenfor fyllingsskraningen. Hvis ikke ma
det anlegges frontmur. Ved bruk av skra endestykker bygges stikkrennen sa lang at ca. 150 mm
stikker utenfor skraningen. Dette er en kurant utfarelse ved anvendelse av korrugerte stalrar.
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9.5 Fundamentering

Felles for alle godkjente rartyper er at det fgr stikkrennen kan legges, ma graves en grgft som er
sa bred at det blir minst 0,75 m fritt rom mellom stikkrennen og grafteveggen. For rgr med d < 1,0
m, reduseres avstanden til 0,5 m.

Selve fundamenteringen er avhengig av grunnens baereevne. Pa fast grunn som fijell, grus, sand
eller tarrrskorpeleire, legges stikkrennen direkte pa graftebunnen med et tynt avrettingslag av grus
eller finpukk. Ved blat grunn er det ngdvendig a foreta geotekniske undersgkelser. Tiltak som
masseskifting, paeling, forbelastning eller bruk av lette fyllmasser, kan bli ngdvendig.

Hvis grunnen er telefarlig, og man ma regne med at stikkrennen gar tarr og fryser om vinteren, ma
det foretas frostsikring som angitt i kapittel 9 Frost, figur 9.7.

Pa middels fast grunn fundamenteres stikkrennen pa en 0,3 - 0,5 m tykk pute av grus eller singel.
Puten gis en bredde som er minst 1,0 m bredere enn starste tverrmal av raret. Se figur 11.7.

Utgravet grop for muffe

5o
1

- b=D+1000___—

Figur 11.7 Fundamentering av stikkrenne med d < 1,0 m pa middels
fast grunn

9.6 Legging, omfylling og gjenfylling

Omfylling og overfylling skal utfgres i henhold til gjeldende forskrifter og etter r@rleverandgrens
monterings og leggeanvisninger. Felles for alle aktuelle rgrtyper er at ved lave fyllinger og
moderate rgrdimensjoner, kan leggingen skje med omfylling av materialer i grus/pukkfraksjonen.
Omfyllingen skal forega samtidig og likt pa begge sider av rgret. Den utfares lagvis under god,
men forsiktig komprimering. Det ma spesielt paaktes at fyllmassene rundt nedre halvdel av rgret
kommer inn under rgret og blir godt pakket. Overfyllingen legges ut i jevntykke lag og komprimeres
forskriftsmessig. Neermest over rgret skal det kun pakkes med lett utstyr. Tyngre maskinell
komprimering tillates fgrst nar overdekningen er minimum 0,5 m.
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