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1 HENSIKT OG OMFANG

Ngdfrakoblingsutrustningens hensikt er at togledere eller personer som er pa den aktuelle
strekningen, raskt og sikkert skal kunne fjerne spenningen til togene pa den aktuelle strekningen,
dersom det oppdages farlige situasjoner.

Dette dokumentet beskriver overordnede krav til prosjektering av ngdfrakoblingsanlegg.
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2 TEKNISK LASNING

2.1 Generelle krav

Alle elektrifiserte banestrekninger skal ha ngdfrakoblingsanlegg.

Ngdfrakoblingsanlegget skal raskt og sikkert kunne fierne spenningen til togene pa en definert
strekning. Pa en ngdfrakoblingsstrekning skal ngdfrakobling kunne utlgses av aktuelle togleder for
strekningen, samt av personell pa alle betjente stasjoner pa aktuell strekning.

Geografisk utstrekning av en ngdfrakoblingsstrekning skal veere klart definert slik at det ikke kan
misforstas av togleder. Der ngdfrakoblingsstrekninger geografisk oppdeles ved en stgrre stasjon
skal alle tilgrensende ngdfrakoblingsstrekninger inkludere utkobling av stasjonsomradet. Ved nye
banestrekninger eller gnske om endring av oppdeling av ngdfrakoblingsstrekninger skal dette
godkjennes av trafikksikkerhetsavdelingen ved Jernbaneverket, Hovedkontoret.

¢ Dersom ngdfrakobling utlgses, skal alle effektbrytere som mater effekt mot den aktuelle
banestrekningen lgse ut og gjgre strekningen spenningslgs. Dersom det for eksempel mates
fra en reservebryter, sa skal ogsa denne effektbryteren lgses ut

e Ved spesielle driftstilfeller kan det vaere aktuelt & koble forskjellige utgaende linjeavganger
sammen ute i kontaktledningsnettet. Problemet ved & f& koblet ut riktig bryter i en
ngdfrakoblingssituasjon, i en slik situasjon skal lgses ved at en vender «normal/unormal»
installeres for hver slgyfe i alle stasjoner. Venderen skal fungere slik at den i stilling «unormal»
skal lgse samtlige effektbrytere i utgdende linjeutrustning ved ngdfrakoblingsutlgsning pa
aktuell strekning

e Utlgsningstid fra operatgrinngrep til aktuelt anlegg er spenningslgst, skal veere mindre enn 3.0
sekunder

e Nar ngdfrakobling er utlast skal utlgsningspulsen pa effektbryteren ligge inne i 5 minutter
(blokkering av bryterne), hvoretter utlgsningspulsen automatisk fjernes. Ved blokkering av en
bryter skal denne, selv ikke kortvarig, kunne legges inn. Blokkeringstiden pa effektbryterne skal
veere justerbar minimum mellom 0-5 minutter

e Ved feil i ngdfrakoblingsanlegget (for eksempel ved fast feil pa en ngdfrakoblingsslgyfe) skal
man etter 5 min. kunne legge inn igjen de utlgste effektbryterene.

e Yitre stay og transienter skal ikke pavirke ngdfrakoblingsutrustningens evne til riktig utkobling

¢ Ngadfrakoblingsutstyr for forskjellige ngdfrakoblingsstrekninger skal veere fullstendig
uavhengige av hverandre

¢ Hver ngdfrakoblingsstrekning (eller ngdfrakoblingsslgyfe) skal kunne settes «i drift»/ «ut av
drift» lokalt i aktuelle matestasjoner og koblingshus og via fijernkontrollanlegget uten at noen
utgdende linjebrytere pa den aktuelle ngdfrakoblingsstrekningen lgses ut. Det skal veere mulig
a sette «i drift»/ «ut av drift» alle slayfene i en stasjon uavhengig om de mates fra stasjonen
eller ikke. Utlgsning av ngdfrakobling skal veere uavhengig av fiern-/lokal venderen.

e Det skal vaere mulig a teste en ngdfrakoblingsstrekning fer den idriftsettes uten at noen
utgdende linjebrytere pa den aktuelle ngdfrakoblingsstrekningen Igses ut. Dette er i
eksisterende lgsninger Igst ved at det finnes vendere for «strgm av/pa» eller «tone av/pa» som
er uavhengig av «drift /ute av drift» funksjonen

¢ Ngdfrakoblingsutrustningen skal veere fleksibel slik at oppdeling av ngdfrakoblings-
strekningene lett kan forandres. | stasjoner der det kan bli aktuelt & sla sammen
ngdfrakoblingsstrekninger eller dele ngdfrakoblingsstrekninger bar det for involverte
ngdfrakoblingsslgyfer utarbeides vendere for "passerende /ikke passerende”
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2.1.1 @Qvrige krav:

Det er i dag 2 godkjente konsept for ngdfrakobling:

¢ Ngdfrakoblingsutrustning der DC/DC-omformere og stregmregulatorer forsyner en fast
ngdfrakoblingsstramslgyfe med 12 mA DC og der stramfglsomme relé gir utkoblingspuls til
aktuelle brytere dersom stramslgyfen brytes

e Ngdfrakoblingsutrustning der tonesendere sender kodede tonesignaler pa et automatisk
omkoblingsbart digitalt transmisjonsnett og der tonemottakere gir utkoblingspuls til aktuelle
brytere dersom toneslgyfen brytes

Nye konsepter for ngdfrakobling skal godkjennes av Jernbaneverket, Hovedkontoret. Ny
nadfrakoblingsutrustning trenger ikke basere lgsninger pa samme teknologi som eksisterende
lgsninger, men lgsningen ma ha samme prinsipielle funksjon. Fglgende komponenter som
benyttes i eksisterende godkjente ngdfrakoblingssystem skal veere godkjent av Jernbaneverket,
Hovedkontoret: DC/DC-omformere, stramregulatorer, tonesignalsendere og tonesignalmottagere.

e Kortvarig brudd pa en ngdfrakoblingsslgyfe (ca.1 sekund) skal utlgse ngdfrakoblingen

e Ved en normal nadfrakoblingsutlgsning skal brudd pa slgyfen ha en varighet pa om lag 5
sekunder

e Dersom et slgyferelé blir liggende ute i mer enn 10 sekunder (stdende feil), skal det settes opp
et feilsignal (aktuelle effektbrytere skal lase momentant)

e Ved utlgsning av ngdfrakobling skal ngdfrakoblingsslgyfer brytes 2-polig

o Slayfereléene (primaerreléene) skal ha en slik kvalitet at de medfarer en sikker utkobling av
slgyfen (reléene skal ikke kunne klebe)

¢ En ngdfrakoblingsslgyfe skal kunne mates/forsynes fra minst 2 forskjellige steder.
Ngadfrakoblingsutrustningen i matestasjoner eller koblingshus skal anordnes slik at alle
ngdfrakoblingsslayfer bade kan mates/forsynes fra denne stasjonen eller vaere
gjennomgaende. Med betegnelsen at en ngdfrakoblingsslgyfe er gjennomgaende i en stasjon
menes det at slayfen ikke mates/forsynes fra aktuell stasjon, men at slgyfen bare gar gjennom
stasjonen. Omkobling mellom de forskjellige alternative forsyningene for ngdfrakoblingsslgyfen
skal kunne skje via fjernkontrollanlegget

¢ Ngdfrakoblingsknapper for manuell utlgsning av ngdfrakobling skal monteres direkte inn i
ngdfrakoblingsslgyfen uten bruk av mellomrelér

¢ Ngdfrakoblingsslgyfen skal ha en slik kvalitet at det i starst mulig grad begrenser utilsiktede
utlgsninger (for eksempel pa grunn induksjon eller brudd i slayfen) av nagdfrakobling

e For ngdfrakoblingsutrustning som benytter stramslgyfer med 12 mA DC skal skriftlig vurdering
av ngdvendige tiltak for & beskytte seg mot ytre staypavirkning utarbeides. Det bgr vurderes a
legge inn filter (lavpassfilter) pa streamslgyfe-siden for a fa redusert 16 2/3 Hz-strammen. Det
bar ogsa vurderes om DC/DC-omformer bar beskyttes mot stgy og transienter fra
stramforsyningen ved hjelp av filter og/eller overspenningsvern og fra streamslgyfe-siden ved
hjelp av overspenningsvern

Krav i forbindelse med DC/DC-omformer:

e Isolasjonsniva mellom inngang og utgang, mellom inngang og jord og mellom utgang og jord
skal minimum veere 2500 V

e Skal kunne fungere tilfredsstillende med en inngangsspenning mellom 80-140 V DC

e DC/DC-omformeren skal ha en strambegrenser pa alle utganger, som er justerbar nedad til 20
mA

e MTBF skal for DC/DC-omformeren veere bedre enn 35 ar

e Spenningen pa utgangen skal veere justerbar mellom 30-110 V DC
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e Overspenningsvern skal monteres pa +utgang og -utgang og mot jord, med en tennspenning
pa ca. 500 V

2.2 Tilgjengelighet

Funksjon for utlgsning av ngdfrakobling skal bygges pa prinsippet at «enhver utilsiktet feil i
anlegget» skal gi ngdfrakobling. Det tillates dog at utlgsningspuls fra togleder til en
ngdfrakoblingsslgyfe overfgres via CTC-anlegget.

Feilfrekvensen for en ngdfrakoblingsstrekning, definert som prosentandel av antall ganger
ngdfrakoblingsutlasning er prgvd men ikke fungerer tilfredsstillende, skal vaere mindre enn
0,005%. Kravet om feilfrekvens gjelder for utlgsning fra alle trykknapper, kontrollutrustningen i
aktuell stasjon, samt fra togleder.

Kravene til feilfrekvens skal gjelde for fglgende tilfeller:
¢ Ngdfrakobling gjgres en gang i uken.
e Ngdfrakobling gjgres en gang i aret.
e Ngdfrakobling gjares hvert 10. ar.

Total feilrate for feil som kan fare til at en ngdfrakoblingsstrekning ikke fungerer tilfredsstillende
ved gnsket ngdfrakobling skal vaere mindre enn 41*10° /time (MTBF > 3 &r) ved utlgsning fra
togleder og mindre enn 1.0*10° /time (MTBF > 114 &r) ved utlgsning fra trykk-knapper.

Ngdfrakoblingsanlegget skal sa langt som mulig vaere oppbygd slik at feil som oppstar i anlegget
skal indikeres automatisk til aktuell driftssentral.

Anlegget skal bygges med tanke pa & begrense antall hendelser der ngdfrakobling ugnsket
utlgses. Hendelser der utstyr pa grunn av indre feil eller ytre stgy ugnsket lgser ut ngdfrakoblingen
(Spurious operation - SO) skal for nye systemer ha en MTBF for SO-hendelser for hver
nadfrakoblingsslgyfe som skal vaere bedre enn 100 ar.

Feilfrekvens, total feilrate, samt feilrate for hendelser der ngdfrakobling ugnsket utlgses (inkl. SO-
feilrate) for ngdfrakoblingsstrekninger skal dokumenteres.

MTTR for ngdfrakoblingsanlegget skal veere mindre enn 1 t.

2.3 Alarm/overvakning/vern

Fra hver ngdfrakoblingsslgyfe skal falgende omfang av mangvrer, feilsignaler, indikeringen og
malinger minimum innga i kontrollutrustningen. Alle signaler skal overfgres til aktuell elkraftsentral
med unntak av utlgsning av ngdfrakobling som skal kunne gjgres av aktuelle togledere.

2.3.1 Mangvrer ngdfrakobling

Ngdfrakoblingsutlgsning

Slgyfestrgm av/pa eller toneslagyfe av/pa

«l drift»/«Ute av drift»
Matende/gjennomgéende

Passerende/ikke passerende der dette finnes
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¢ Normal/unormal for hele stasjonen

2.3.2 Feilsignaler
o Stadendefeil ngdfrakoblingsslgyfe

2.3.3 Indikeringer

Ngdfrakobling utlgst

Slayfestram av/pa eller toneslgyfe av/pa

«| drift»/ «Ute av drift»
Matende/gjennomgaende

Passerende/ikke passerende der dette finnes
Normal/unormal for hele stasjonen
Toneslgyfe OK(bare for toneslayfe)
Ngdfrakoblingsprave OK

2.3.4 Malinger
e Strgm (mA) (bare for hvilestramsslayfer)

2.4  Omgivelser og miljg

Kontrollskap innendgrs skal minimum holde tetthetsklasse IP21
Kontrollskap utendgrs skal minimum holde tetthetsklasse IP54 og veere ventilerte.
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